Estimation du contenu intégré et du champ tri-dimensionel

De vapeur d’eau atmosphérique par GPS.

GPS / H2O

Projet associé à la campagne IHOP 2002

CARNET DE TERRAIN
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OKLAHOMA  /  Mai – Juin 2002

Organismes participant

RESPONSABLES du PROJET :  Joël VAN BAELEN   et  Olivier BOCK

CNRS – CNRM/GAME




CNRS / Service d’Aéronomie

Centre National de Recherches Météorologiques

Université Paris VI / IPSL

42, avenue G. Coriolis




4, place Jussieu

31057  Toulouse cedex 9 




75525 Paris cedex 05

France 






France

Collaborations
· Laboratoire de Géophysique Tectonique Sédimentologie (LGTS), Montpellier
· Laboratoire de Géophysique Interne et de Tectonophysique (LGIT), Grenoble
· IGN/LOEMI, Saint-Mandé

· Oklahoma Climatological Survey, University of Oklahoma

· UCAR / GPS Science and Technology

Contacts

Joël VAN BAELEN

CNRM/GAME

Tel
+ 33 – 5 – 61 07 96 07


42  avenue G. Coriolis
Fax
+ 33 – 5 – 61 07 96 00


F 31057  Toulouse
E-mail
joel.van-baelen@meteo.fr

Erik DOERFLINGER

LGTS / Université Montpellier II
Tel
+ 33 – 4 – 67 14 46 13


12, place E. Bataillon
Fax
+ 33 – 4 – 97 52 39 04


F 34095 Montpellier Cedex 05
E-mail
erik@dstu.univ-montp2.f

Jean-Pierre AUBAGNAC

CNRM/GMEI

Tel
+ 33 – 5 – 61 07 93 37


42  avenue G. Coriolis
Fax
+ 33 – 5 – 61 07 96 00


F 31057  Toulouse
E-mail
jean-pierre.aubagnac@meteo.fr

Philippe COLLARD

LGTS / Université Montpellier II
Tel
+ 33 – 4 – 47 14 46 13 


12, place E. Bataillon
Fax
+ 33 – 4 – 97 52 39 04


F 34095 Montpellier Cedex 05
E-mail
philippe.collard@dstu.univ-montp2.fr

Olivier BOCK
LOEMI / IGN
Tel
+ 33 – 1 – 43 98 82 40

2, av. Pasteur
Fax
+ 33 – 1 – 43 98 85 81

F 94165 SAINT-MANDE Cedex
E-mail
Olivier.Bock@ign.fr

Olivier CHARADE
IPGP
Tel
+ 33 – 1 – 44 27 24 70

4, place Jussieu
Fax
+ 33 – 1 – 44 27 38 94

F 75252 Paris  Cedex 05
E-mail
charade@ipgp.jussieu.fr

Jeffrey B. BASARA

Oklahoma Climatological Survey, U. of Oklahoma
Tel
+ 1 – 405 – 325 1760

100 East Boyd street, suite 1210
Fax
+ 1 – 405 – 325 2550

Norman, OK73019   USA
E-mail
jbasara@ou.edu

Christian  ROCKEN

UCAR / GST program
Tel
+ 1 – 303 – 497 8012

3300 Mitchell Lane
Fax
+ 1 – 303 – 497 2610

Boulder, CO 80301   USA
E-mail
rocken@ucar.edu

Calendrier  et  opérations  de  terrain
	
	08 Mai


	13 Mai


	 21  Mai
	 24  Mai
	 11 Juin
	 14 Juin
	 28 Juin
	 Durée
	   Commentaires

	  E. D.


	     IN
	    OUT*
	
	
	
	
	
	  6 jours
	  Réception du matériel

  Installation

	  J. VB.


	     IN
	   --------
	   --------
	    OUT*
	
	
	
	 17 jours
	  Réception du matériel

  Installation

  Opération

	  J-P. A.


	
	
	     IN
	   --------
	   --------
	     OUT*
	
	 25 jours
	  Opération



	  Ph. C.


	
	
	
	
	     IN
	   --------
	     OUT*
	 19 jours
	  Opération

  Désinstallation

  Retour matériel




 * Arrivée en France le lendemain

E. D. 
=  Erik DOERFLINGER

J. VB
=  Joël VAN BAELEN

J-P. A.
=  Jean-Pierre AUBAGNAC

Ph. C.
=  Philippe COLLARD

Réception du matériel et ré-expédition :

Contact: Jeff BASARA
Oklahoma Climatological Surve

University of Oklahoma
Tel
+ 1 – 405 – 325 1760

100 East Boyd street, suite 1210
Fax
+ 1 – 405 – 325 2550

Norman, OK73019   USA
E-mail
jbasara@ou.edu
En fin de campagne, contacter Jeff Basara afin de convenir de la marche à suivre pour ramener les récepteurs GPS à Norman et préparer le colisage de retour. Prévenir le transporteur pour confirmer l’enlèvement .

Le colisage de retour doit être strictement identique à celui de l’aller et respecter la liste fournie.

Les batteries seront laissées à l’usage du Oklahoma Climatological Survey.

Transporteur US :
Logement et contact :
Ponca City :
Fairfield Inn, 3405 N. 14th street, Ponca City, OK




Tel:  +1 – 580 – 765 3000




Numéros de dossier:  Joël : 9169590 ; Erik : 9169591 ; Jean-Pierre : 9169592 ; Philippe : 9169593

Norman :
Residence Inn, 2681 Jefferson avenue, Norman, OK




Tel : +1 – 405 – 366 0900

Fax : +1 – 405 – 360 6552




Numéros de dossier :  Joël :84747257 ;  Erik :84748285

Emplacement des sites 

	N°
	Nom
	Code
	Accès et remarques de terrain

	 1
	.

.Blackwell
.

.

.

.

.


	  BLAC
	

	 2
	.

.Medford
.

.

.

.

.


	 MEDF
	

	 3
	.

.Breckinridge
.

.

.

.

.


	 BREC
	

	 4
	.

.Redrock
.

.

.

.

.


	 REDR
	

	 5
	.

.Burbank
.

.

.

.

.


	 BURB
	

	 6
	.

.Guthrie
.

.

.

.

.


	 GUTH
	

	 7
	.

.Oilton
.

.
.
.
.

 
	  OILT
	

	 8
	.

. Perkins
.
.(site alternatif en remplacement
.des sites 6 & 7 si seulement six
.récepteurs disponibles au total)

.

	 PERK
	

	 9
	.

. 

. 
.  ( Site de remplacement 

.    éventuel )
.

.

	 
	


Matériel GPS de la campagne 

Récepteurs GPS avec antenne choke ring

	Origine
	Transp. 
	 NOM
	Type
	N° de série / Antenne
	Mémoire
	Consommation
	Site

	 Rx / Ant.
	
	
	
	
	
	W
	-
	A
	/
	V
	Prévu / Réel

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	INSU/INSU
	 IGN
	 INSU_01
	MIRA-Z
	M00232-Z-004 / 700936E15912
	128Mo  PCMCIA
	8,5
	-
	0,7
	/
	12
	   1   /

	INSU/INSU
	 IGN
	 INSU_02
	MIRA-Z
	M01145-Z-005 / 700936E16472
	128Mo  PCMCIA
	8,5
	-
	0,7
	/
	12
	   2   /

	INSU/INSU
	 IGN
	 INSU_03
	MIRA-Z
	M00619-Z-021 / 700936E15920
	128Mo  PCMCIA
	8,5
	-
	0,7
	/
	12
	   3   /

	INSU/INSU
	 IGN
	 INSU_04
	MIRA-Z
	M00621-Z-022 /  CR15865
	128Mo  PCMCIA
	8,5
	-
	0,7
	/
	12
	   4   /

	IGN/INSU
	 IGN
	  Colomb
	MIRA-Z
	M03226Z018 / 700700C380121
	128Mo  PCMCIA
	
	-
	
	/
	12
	  6 ou 5  /

	IGN/INSU
	 IGN
	  Tabarly
	MIRA-Z
	M031218Z019 / 700936E15916
	128Mo  PCMCIA
	
	-
	
	/
	12
	  7 ou 8 /

	Vigny
	
	
	Z-Xtreme
	
	128Mo  PCMCIA
	
	-
	
	/
	12
	   5   /

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


PC

	Origine
	 Transport

	
	

	
	

	2 INSU
	  IGN

	
	


Trépieds

	Origine
	 Transport

	
	

	
	

	7 INSU
	  IGN

	
	


Chargeurs

	Origine
	 Transport

	
	

	
	

	5  INSU
	  IGN

	
	


Autre matériel

	Origine
	 Transport
	Désignation

	
	
	

	
	
	

	IGN
	  IGN
	Graveur CD-ROM

	INSU
	  IGN
	Carte PCMCIA/SCSI

	
	
	

	
	
	3 Adaptateurs prise US avec terre

	
	
	3 Multiprises avec allonge et interrupteur à témoin

	
	
	

	
	
	40 CDRW

	
	
	10 disques 5½

	
	
	

	LGTS
	LGTS/LGTS
	Appareil photo numérique


Mise en œuvre du récepteur Z-12 “ MIRA-Z ”
Le récepteur Z-12 MIRA-Z est une boite noire. Le dialogue avec celle-ci requière obligatoirement la présence d’un Pc et l’utilisation du logiciel MIRAMOTE ( Remote version 5.4 )

( Remote 5.4 est la seule version assurant toutes les options de contrôle et de programmation pour ce récepteur )


[image: image2.png]GPS Z12 MIRA-Z





Programmation du récepteur en mode statique par le logiciel “ MIRAMOTE ”
Connecter le récepteur au PC par un câble DB9 femelle - DB9 femelle ( Null Modem )

Lancer le logiciel Miramote.exe

Configuration de la communication entre le récepteur et le PC :  

COM1 : 38400 :  N , 8 ,  1  ( en bas de l’écran principal ) 

Adaptation de la configuration du port de transmission < ALT C >

Choisir la bonne vitesse de transmission et le bon port 

 (modifier si possible ou si nécessaire la vitesse de transmission)



115000, 38400, 19200 ou 9600 bauds option C

Valider l’envoi de ces paramètres au récepteur par F-10

Visualisation de l’état du récepteur par l’écran Status < ALT S >
 Cet écran donne toutes les informations sur 

· Les caractéristiques du récepteur. ( firmware , nb de fichiers enregistrés, vitesse du port ...)

· L’heure GMT

· La réception des satellites et la qualité des mesures ( S/N pour L1C/A, L1P, L2P, ...) pour tous les canaux

· Position instantanée: Latitude, Longitude, Altitude, PDOP, H.V.T.DOP

· Position fixée : Latitude, Longitude, Altitude

Programmation du récepteur , commande  <ALT E >

Partie FIXED POSITION PARAMETER SETTING :



APPROXIMATIVE POSITION -> Lat, Lon, Alt



ELEV MASK -->15°



REC INT --> 30s



MIN SV --> 3



Data Type -> 0 

Partie PROJECT PACKAGE SETTING :



SITE NAME  ( Code station (4 caractères) (ex: IQA0)



SESS.N° ( A ou B



Month.Day ( ( ex: 11.07 )

Ant.HI. : ( hauteur d’antenne (( ex : 1.045)

RCV. Name ( les 3 derniers digits du n° du récepteur ((ex : 239 )
OPERATOR ( initiales de vos noms --> ( ex: JCR )



Ant. N° --> les 3 derniers digits du n° de l'antenne ( (ex : 617
)


CODE --> ( ex: Punta Gruesa )

Partie SYSTEM COMMAND SETTING :



Save User Parameter Values : Y

Partie SUBSCREEN PARAMETER SETTING :



PORT A Baud Rate : 



PORT B Baud Rate :



RECORD DATA : Y

Valider l’envoi de ces paramètres au récepteur par F-10

Programmation en Session <ALT P>



SESS.PROG. Switch : ON ( à l’aide des touches PGDw / PGUp )

Ref. DAY :  ( Il doit être différent de 0 )

	
	START
	END
	SPAN TIME
	    INT     MASK
	  MIN     TYPE

	A     Y
	00 : 00 : 00
	11 :59 : 35
	11 :59 : 35
	030         15
	3          0

	B     Y
	12 : 00 : 00
	23 : 59 : 35
	11 :59 : 35
	030         15
	3          0

	
	
	
	
	
	


Valider l’envoi de ces paramètres au récepteur par F-10

Vidage et effacement des fichiers <ALT F> Ne fonctionne pas sur cette version ( PCMCIA )

Autre : Commande Help <ALT H> ;  Quitter Miramote  faire <ALT X>. 

Apès la mise sous tension:  ( Bouton poussoir face avant Switch ON /OFF )

Couleur de la LED :
· Rouge : Power on

· Verte clignotante  :  Nombre de satellite en acquisition

<ALT E>
Vérifier les paramètres ELEV MASK = 15°, REC INT = 30s, MIN SV = 3



FIXED Position est correcte. 

<ALT S>
Vérifier les informations sur les Satellites


relever et noter toutes ces information sur la feuille d'observation


Station
Session

	Code station (4 caractères): IQA0
	Jour de l'année: 

	Nom de station:  Punta Gruesa
	Date (debut):             __Novembre 1996

	Situation:  Secteur Nord
	Jour de la semaine GPS :  ( Dimanche=1 )

	Lat.
Alt. 
	Heure TU 
	Prévu 
	Réalisé

	Long.
Repère: 
	Début (hh:mm)
	    14:00
	

	Le nord magnétique est ____ (est/ouest)du nord géographique
	Fin (hh:mm)
	    07:00
	



Opérateur(s)                                                         Instrument

	Jean Claude Ruegg
	No récepteur: 800105Azs0239 
	No embase:  Wild 18

	Jaime Campos
	No antenne: 700718B13617 
	No batterie: BS 1


Tenue d'une feuille durant les observations
Noter les informations suivantes en vue de faciliter le traitement des données en temps différé et la maintenance.


- Hauteur de l'antenne (vue ci-dessus)


- Toutes les heures



* Les éléments météo ( températures sèches et humide, pression)



* La tension de la batterie



* La place mémoire restante par rapport à la taille du fichier 



* Les satellites et la position du point surveillé ( Miramote <ALT S> )

Météo et Batterie                                        A noter toutes les 60 minutes.
	Temps (TU)
	Temp. (C)

sèche  humide
	Pression (mb)

lue         corrigée
	Tension batterie (V)
	Commentaires

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Satellites et Positions                                    A noter toutes les 60 minutes.
	TU
	pdop
	SV
	S:N
	SV
	S:N
	SV
	S:N
	SV
	S:N
	SV
	S:N
	Lat.
	Lon.
	Alt.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Remarques particulières. (Incidents sur le récepteur, positionnement, ...)

Commentaires divers
Bien noter l’heure.

* Précaution à prendre sur le terrain
- Vérification de la tension de la batterie avant de commencer un nouveau point d'observation,

n'hésitez pas à mettre une batterie pleine et n'oubliez pas de recharger vos batteries usagées.

- Vérification de la capacité mémoire restante exprimée en % dans l’écran Status <ALT S>

Lorsque vous estimez la place insuffisante, effacer le plus vieux des fichiers en vous assurant auparavant de l'avoir sauvegardé.
Vidage des fichiers de données.

Le MIRA Z est dote d une  carte PCMCIA de 8M0 contenant toutes les données.

Suivre cette procédure pour le vidage.

· Eteindre le récepteur.

· Ouvrir la trappe. Retirer la carte PCMCIA. 

· L introduire dans le port du PC ( attention au coté de la carte – Up & Down )

· Sous DOS ou Windows, Transférer le contenu de la carte ou le répertoire DAYxxx retenu dans le repertoire du Jour C:\Jxxx et dans le répertoire C:\TMP sur le disque dur.

· Retirer la carte PCMCIA après vidage.

· Conversion des fichiers Y , E et V avec Le logiciel Download.

· Exécuter Download.

· Fichier : Open Local Drive et parcourir le disque jusqu’au répertoire ou se trouve les donnees.

· Sélectionner les données

· Actions : Convert pour extraire les fichiers B.E.S. des fichiers Y,E,V

Le vidage des fichiers peut aussi avoir lieu par liaison directe ( câble RS232)

Connecter le récepteur au PC a l aide du cordon RS232 comme pour sa programmation.

Mettre ou laisser sous tension le récepteur GPS
Exécuter le logiciel Download.

· Fichier : Open Receiver Drive.

· Sélectionner les données

· Actions : Dwnld pour extraire les fichiers B.E.S. et Y,V de la carte PCMCIA

Pour effacer les données de la carte PCMCIA :

- utiliser le logiciel donwload si la carte est dans le récepteur, et si celui ci est connecté au PC. 

· ou introduisez la carte dans le port PCMCIA du PC et effacer les données de la carte comme on efface celles sur un  disque.

· ATTENTION : Ne jamais formater la carte avec les commandes DOS / Windows

· Le “ formatage ” de la carte ne peut se faire que si celle-ci est dans le récepteur GPS via la RS232 et la commande “  $PASHS,FIL,D,999 ” et la commande “ $PASHS,CLM ”

· Nota : Les commandes $PASH peuvent être saisies et envoyées a partir du Terminal de Windows ou du logiciel MIRAMOTE.

Autres recommandations sur l’usage de la carte PCMCIA.

Ne pas l’extraire du logement lorsque le récepteur fonctionne

Utilisez la uniquement pour la collecte des données par le récepteur GPS.

Initialiser de temps à autre la carte PCMCIA avec la commande “ $PASHS,CLM ”
Le logiciel RCS (commander) fonctionne entièrement sous Windows

Offre la possibilité de programmer le récepteur MIRA-Z  sous l environnement Windows.

Des scripts et des fenêtres menu configurent le récepteur dans le mode de votre choix ( static, Kenamtic, Real time Base, real time Rover…)

Pour l installer : 

Copier le contenu des 2 disquettes dans un répertoire temporaire.

Exécuter le fichier Setup.exe 

 Nota :

Cette dernière version de RCS Commander n est pas très au point. Certaines fonctions sont mal transmises au récepteur et nécessitent d’être reprises a la main par le terminal  ( Commands\Terminal) 

Il est plus facile d’utiliser le logiciel MIRAMOTE pour le moment.

Contrôle du matériel en Début et fin de mission

Chaque récepteur est envoyé avec une liste de colisage,

Ne pas oublier de faire le contrôle de fin de mission et de remplir cette feuille.

Afin de faciliter la maintenance du matériel, mentionner également les pannes , les pièces disparues ou défectueuses...

Le connecteur d’antenne du MIRA Z est équipé d un adaptateur TNC -> N ; Il est impératif de le laisser à poste.

Déchargement et Archivage des données
Décharger les fichiers des récepteurs avec le logiciel HOSE ou REMOTE

HOSE(récepteurs Z12)

CGHOSE (récepteurs CGRS)

SENSMOTE (récepteurs Sensor)

MIRAMOTE (récepteurs Mira Z)

Traduire les fichiers r*. * en b*.*, e*.* et s*.* (avec les Z12 vous avez directement les fichiers b*.*, e*.* et s*.*)

call cghose -ra R%1A%2.%3

Traduire les fichiers r*.* en rinex *.*o

teqc -ash d -O.obs L1L2C1P1P2 -O.ag GTS -O.r CNRS -O.at "DORNE MARGOLIN ASH" B%1A%2.%3 > %1%30.%2O

Contrôler la qualité des fichiers rinex *.*o

teqc +qc -plot -report %1%30.%2O > %1%30.OUT

Compacter les fichiers rinex *.*o en *.*d

rnx2crx %1%30.%2O

Compresser les fichiers *.*d en *.*Z

compress -A %1%30.%2D

Renommer les fichiers compactés et compresses en *.*e  (*.*d.Z en Unix)

rename %1%30.%2Z %1%30.%2E

Effacer les fichiers intermédiaires

Le fichier batch R2E.BAT permet de réaliser automatiquement ces opération 

R2E NAME AA JJJ (ex. : r2e MTPL 99 121)

rem r2e STAT AA JJJ (ex. : r2e MTPL 99 121)

call cghose -ra R%1A%2.%3

teqc -ash d -O.obs L1L2C1P1P2 -O.ag GTS -O.r ESCOMPTE -O.at "DORNE MARGOLIN ASH" B%1A%2.%3 > %1%30.%2O

teqc +qc -plot -report %1%30.%2O > %1%30.OUT

rnx2crx %1%30.%2O

compress -A %1%30.%2D

rename %1%30.%2Z %1%30.%2E

del %1%20.%2D

Sauvegarder les fichiers origines (r*..* ou b*.*, e*.* et s*.*), les fichiers compactés et compressés (*.*d.Z), et les fichiers *.out sur une disquette ZIP et les conserver le plus longtemps possible sur le PC
 Sites  OKmesonet
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 INCLUDEPICTURE  \d "http://www.mesonet.ou.edu/siteinfo/menusd.gif" \* MERGEFORMATINET 




	

Blackwell (BLAC) 

Station Number: 11 

4.0 SSE of Blackwell 

County: Kay 

Latitude (N): 36.7544° 

Longitude (E): -97.2539° 

(Latitude: 36° 45' 15" N) 

(Longitude: 97° 15' 14" W) 

Elevation: 303 meters Above Sea Level









	



 INCLUDEPICTURE  \d "http://www.mesonet.ou.edu/siteinfo/menusd.gif" \* MERGEFORMATINET 




	

Medford (MEDF) 

Station Number: 63 

1.0 SW of Medford 

County: Grant 

Latitude (N): 36.7922° 

Longitude (E): -97.7456° 

(Latitude: 36° 47' 31" N) 

(Longitude: 97° 44' 44" W) 

Elevation: 330 meters Above Sea Level
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Breckenridge (BREC) 

Station Number: 14 

3.0 SE of Breckenridge 

County: Garfield 

Latitude (N): 36.4119° 

Longitude (E): -97.6942° 

(Latitude: 36° 24' 42" N) 

(Longitude: 97° 41' 39" W) 

Elevation: 352 meters Above Sea Level
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Red Rock (REDR) 

Station Number: 79 

7.0 SSE of Red Rock 

County: Noble 

Latitude (N): 36.3556° 

Longitude (E): -97.1531° 

(Latitude: 36° 21' 20" N) 

(Longitude: 97° 9' 11" W) 

Elevation: 293 meters Above Sea Level
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Guthrie (GUTH) 

Station Number: 43 

4.0 WSW of Guthrie 

County: Logan 

Latitude (N): 35.8489° 

Longitude (E): -97.4800° 

(Latitude: 35° 50' 56" N) 

(Longitude: 97° 28' 48" W) 

Elevation: 328 meters Above Sea Level
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Oilton (OILT) 

Station Number: 71 

6.0 ESE of Oilton 

County: Creek 

Latitude (N): 36.0314° 

Longitude (E): -96.4972° 

(Latitude: 36° 1' 53" N) 

(Longitude: 96° 29' 49" W) 

Elevation: 257 meters Above Sea Level
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Burbank (BURB) 

Station Number: 17 

7.0 SW of Burbank 

County: Osage 

Latitude (N): 36.6342° 

Longitude (E): -96.8111° 

(Latitude: 36° 38' 3" N) 

(Longitude: 96° 48' 39" W) 

Elevation: 301 meters Above Sea Level
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Perkins (PERK) 

Station Number: 76 

2.0 NNW of Perkins 

County: Payne 

Latitude (N): 35.9983° 

Longitude (E): -97.0481° 

(Latitude: 35° 59' 53" N) 

(Longitude: 97° 2' 53" W) 

Elevation: 292 meters Above Sea Level









 Instrumentation des sites  OKmesonet
	Instruments

Certain instruments are located at every Mesonet site to measure the "core parameters". The "core parameters" are as follows: 

· air temperature measured at 1.5 meters above the ground, 

· relative humidity measured at 1.5 meters above the ground, 

· wind speed and direction measured at 10 meters above the ground, 

· barometric pressure, 

· rainfall, 

· incoming solar radiation and 

· soil temperatures at 10 centimeters below the ground under both the natural sod cover and bare soil. 

Additional instruments are placed at about one-half of the sites to measure "supplemental parameters". The "supplemental parameters" include the following: 


· air temperature at 9 meters above the ground, 

· wind speed at 2 meters above the ground, 

· leaf wetness, 

· soil moisture at 5, 25, 60 and 75 centimeters below the ground, 

· soil temperatures at 5 and 30 centimeters below the ground under the natural sod cover and 

· soil temperature at 5 centimeters below the ground bare soil. 

All above-ground measurements except leaf wetness are averaged over five-minute intervals. Leaf wetness and all below-ground measurements except soil moisture are averaged over 15-minute intervals. Every 15 minutes, three sets of five-minute above-ground averages and one set of below-ground averages are sent from the site to the base station in Norman. Soil moisture is sampled and reported once every 30 minutes. 

To learn about the instrument selection process, click here. 

 


	TAIR

Type:

Core Parameter

Sensor Used:

Thermistor

Standard Units:

degrees Celsius

	Air Temperature (1.5m)
The average air temperature at a height of 1.5 meters above the ground during the last 5-minute interval before the time designated on the file (usually 00, 15, 30, or 45 minutes after the hour).

· This sensor is quite rugged and accurate. However, power and cost limitations dictated using an unaspirated radiation shield. Unfortunately, such shields can create temperature errors of several degrees Celsius when the wind is calm (less than 1 m/sec) and radiation is strong (more than 800 Watts per square meter). Radiation at high sun angles near 70 degrees seem to induce the worst errors.



	 

	PRES

Type:

Core Parameter

Sensor Used:

Barometer

Standard Units:

millibars (mb)

Station Pressure
The average station pressure during the last 5-minute interval before the time designated on the file (usually 00, 15, 30, or 45 minutes after the hour).

· The reading is accurate to 0.4 mb for temperatures between -30 degrees and 50 degrees Celsius, and for pressures between 700 and 1100 millibars.

· Barometric pressure is not corrected for the elevation of the station above sea level. However, changes in pressure over time at any given station are very accurate measurements.



	RELH
Type:

Core Parameter

Sensor Used:

Sorption Sensor

Standard Units:

described as a percentage

Relative Humidity (1.5m)
The average relative humidity at a height of 1.5 meters above the ground during the last 5-minute interval before the time designated on the file (usually 00, 15, 30, or 45 minutes after the hour).

· Relative humidity changes when either the moisture content of the air or the air temperature changes.

· The sensor can detect relative humidity (RH) between 0 and 100%. The error for readings of 0 - 90% RH is 2%, while readings of 90 - 100% RH have a 3% error.


	SRAD

Type:

Core Parameter

Sensor Used:

Pyranometer

Standard Units:

Watts per square meter

Solar Radiation

The average amount of solar radiation received at the sensor during the last 5-minute interval before the time designated on the file (usually 00, 15, 30, or 45 minutes after the hour).

· A tripod supports the sensor at a height of 1.8 m at the southern end of the site, a position selected to avoid reflections from the tower and to ensure that as few shadows as possible fall upon the sensor.

· TThe measurement of solar radiation does not include radiation emitted from the earth or atmosphere. However, the pyranometer will detect solar radiation which is reflected downward in the atmosphere (e.g., by molecules, clouds, etc.). Note that the sensor points upward and thus does not measure solar radiation reflected upward from the ground. 
 

	WSPD

Type:

Core Parameter

Sensor Used:

Propeller Vane Anemometer

Standard Units:

meters per second

Average Wind Speed (10m)
The average wind speed without regard to direction at a height of 10 meters above the ground during the last 5-minute interval before the time designated on the file (usually 00, 15, 30, or 45 minutes after the hour).

· The average wind speed is independent of the wind direction.

· When WSPD is zero, all other wind parameters are set to zero.
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