[image: image3.png]



[image: image1]

[image: image3.png] MACROBUTTON  InsertionChampFormulaire 
Note de traitement
Pour le projet

Traitement de données GPS
(campagne Pérou 2010)
	
[image: image6.jpg]adlLTRAarn

OUEST




Technopôle Brest Iroise

Site du Vernis – CS 23866  29238 BREST Cedex 3

Tél. : 02.98.05.43.21

Télécopie : 02.98.05.20.34
[image: image4.png]



	Client : nom client Université Blaise Pascal de Clermont-Ferrand

	
	Projet : Traitement de données GPS


	
	Date : jj/mm/aaaa30/09/2010


	Suivi des évolutions



	Date
	Référence
	Objet de la modification

	30/09/2010
	réf documentAltran_OUE_100226_RAP_03_V10_GPS-PEROU2010 
	Création du document 

	
	
	


	
	Rédacteur
	Vérificateur
	

	Nom
	Nom RédacteurJean-François OEHLER
	Laurent RICHIER
	

	Fonction
	Consultant
	Chef de projet
	

	Date
	30/09/2010
	30/09/2010
	

	Visa
	
	
	


Sommaire
51
Introduction


51.1
Objectifs de la prestation


51.2
Présentation du document


62
Compilation des données


62.1
Données GPS-D acquises sur le terrain


62.2
Données de référence de la NASA


83
Traitement des données


83.1.1
Outil utilisé


83.1.2
Traitements réalisés


93.1.3
Résultats


104
Conclusion




Tableaux

7Tableau 1 : Synthèse des fichiers de données acquis lors de la campagne de terrain.


7Tableau 2 : Synthèse des fichiers de données de référence compilés (station AREQ, NASA).




Terminologie/Glossaire
	Acronyme
	Définition

	GPS-D
	Données GPS différentielles

	MNE
	Modèle Numérique d’Elevation

	NASA
	National Aeronautics and Space Administration


Documentation de référence

	Code
	Référence
	Document

	DR1
	Topcon. 544 pp. 
	Topcon Tools : Post-processing software. Reference Manual.


1 Introduction
1.1 Objectifs de la prestation
La prestation consiste à traiter une série de mesures GPS-D Topcon acquises par l’Université de Clermont-Ferrand dans la ville d’Arequipa et sur le piedmont du volcan Misti (Pérou), en juillet 2010. 
Dans ce contexte, ALTRAN Ouest est chargé de :

- traiter, à l’aide du logiciel Topcon Tools version 7, les données servant d’amers (soit 301 points d’ancrage acquis sur 5 jours, entre le 23 et le 28 juillet 2010) pour la génération du Modèle Numérique d’Elevation (MNE) régional par Spot Image;

- rédiger une note de traitement présentant les résultats obtenus.
1.2 Présentation du document
Le présent document constitue la note de traitement de la prestation. Il présente :

- un inventaire des fichiers de données exploités ;

- l’outil utilisé, les traitements réalisés et les résultats.
2 Compilation des données
2.1 Données GPS-D acquises sur le terrain

Les données nécessaires à la prestation ont été livrées sur le site ftp du Laboratoire Magmas et Volcans de l’Université de Clermont-Ferrand et téléchargées par ALTRAN Ouest.

Le tableau 1 synthétise les fichiers de données effectivement exploités dans le cadre de la prestation. 
2.2 Données de référence de la NASA

La station de base locale utilisée lors de la campagne de terrain est relocalisée à partir des données GPS acquises de façon permanente par la NASA à la station de mesures d’Arequipa (AREQ), dont le descriptif peut être trouvé à l’adresse suivante : http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/log/areq_20090710.log. 
En particulier, les coordonnées précises de la station (en coordonnées géographiques sur l’ellipsoïde WGS84) sont : 

[image: image5.emf]
Latitude: 
16° 27’ 55.8612’ ’S

      
Longitude: 
71° 29’ 34.0680” W

       
Elevation: 
2488.9226 m

Les données correspondant aux 5 jours de campagne, échantillonnées toutes les 30 secondes, ont été téléchargées sur un des centres de données de la NASA (voir le lien suivant : http://igscb.jpl.nasa.gov/components/dcnav/sopac_rinex.html).

Les 10 fichiers de données téléchargés, correspondant d’une part, aux observations journalières GPS et GLONASS au format Rinex compacté (format *.**d) et d’autres part aux fichiers d’éphémérides (format *.**n), sont présentés dans le tableau 2.

	Date
	Période couverte
	Type
	Fichiers Topcon (.TPS)

	23/07/2010
	14:11:07 - 14:22:41
	BASE
	BAS07230.TPS

	
	18:49:15 - 22:37:50
	BASE
	BAS07231.TPS

	
	19:03:25 - 22:32:33
	ROVER
	0723TA~0.TPS

	24/07/2010
	13:17:58 - 17:41:34
	BASE
	ARE07240.TPS

	
	18:53:48 - 22:46:16
	BASE
	ARE07241.TPS

	
	13:33:44 - 17:11:29
	ROVER
	LOG0724N.TPS

	
	21:35:14 - 21:36:04
	ROVER
	LOG0724V.TPS

	
	21:37:43 - 22:06:31
	ROVER
	0724VA~1.TPS

	25/07/2010
	13:43:20 - 21:37:05
	BASE
	ARE07250.TPS

	
	14:00:53 - 17:31:43
	ROVER
	LOG0725O.TPS

	
	18:22:46 - 21:35:44
	ROVER
	0725S~01.TPS

	27/07/2010
	13:07:31 - 22:58:05
	BASE
	BAS07270.TPS

	
	14:39:08 - 21:55:29
	ROVER
	LOG0727O.TPS

	28/07/2010
	13:26:00 - 21:45:10
	BASE
	BAS07280.TPS

	
	19:14:27 - 21:04:15
	ROVER
	LOG0728T.TPS


Tableau 1 : Synthèse des fichiers de données acquis lors de la campagne de terrain.

	Date
	Jour dans l’année
	Type*
	Fichiers RINEX

	23/07/2010
	204
	d
	areq2040.10d

	
	
	n
	areq2040.10n

	24/07/2010
	205
	d
	areq2050.10d

	
	
	n
	areq2050.10n

	25/07/2010
	206
	d
	areq2060.10d

	
	
	n
	areq2060.10n

	27/07/2010
	208
	d
	areq2080.10d

	
	
	n
	areq2080.10n

	28/07/2010
	209
	d
	areq2090.10d

	
	
	n
	areq2090.10n


Tableau 2 : Synthèse des fichiers de données de référence compilés (station AREQ, NASA). 

3 Traitement des données
3.1.1 Outil utilisé
La version 7 de Topcon Tools ainsi que la clé physique nécessaire pour l’utilisation complète du logiciel ont été livrées à ALTRAN Ouest par l’Université de Clermont-Ferrand.

3.1.2 Traitements réalisés

3.1.2.1 Recalcul de la position de la base locale
La position de la base locale a été recalculée en prenant comme référence la position de la station permanente AREQ de la NASA. 

Les données concordantes sur les 5 jours d’acquisition ont été utilisées pour dresser une liste de 2497 observations pour lesquels le facteur qualité PDOP est inférieur à 2.5. La valeur médiane de cette collection de points est choisie comme étant la plus représentative de la position de la base locale.
La position recalculée de la base locale en coordonnées géographiques sur l’ellipsoïde WGS84 est la suivante :

Latitude: 
16° 23’ 24.02061’’ S

      
Longitude: 
71° 32’ 44.44863” W

       
Elevation: 
2405.948 m

La qualité du positionnement est plutôt bonne :

PDOP (valeur médiane):
2.193

Ecart-type :

- En latitude: 
2.58037E-06° (~25 cm)
- En longitude: 
5.00778E-06° (~50 cm)
- En élevation: 
0.911 m
NB : Les données au format RINEX de la NASA sont directement reconnues par Topcon Tools lors de l’importation. Les données de la station permanente AREQ sont traitées en tant qu’observations statiques; les données de la base locale en cinématique.

3.1.2.2 Traitement des données GPS acquises sur le terrain 
Les données Topcon (fichiers .TPS) sont directement reconnues par l’outil lors de l’importation. Les données de la base locale sont traitées en tant qu’observations statiques, une mention « STOP » ou « GO » (pour la méthode STOP&GO) est directement attribuée aux données acquises par le récepteur en mouvement (ROVER).

Deux opérations successives ont été réalisées sur les données de chaque journée d’acquisition :

1- Le traitement classique (GPS+post-processing) permet de fixer les vecteurs « base locale-points de station » et d’approximer les coordonnées des points de station, ce qui peut être suffisant pour certaines applications.

2- Pour une meilleure précision, l’ajustement (Adjustment) est conseillé [DR1]. Il permet d’améliorer le positionnement des points de station sur la base d’une série de tests sur le réseau de points de mesures (comparaison mesures-positions obtenues, détermination des points identiques ou redondants, analyse des points de contrôle…).
3.1.3 Résultats

Sur les 301 points d’amers dont la position est recherchée, 299 ont été localisés plus ou moins précisément. Pour 2 points (ARE270 et ARE271), le nombre insuffisant de satellites ne permet pas d’obtenir un résultat cohérent.  Sur les 299 points localisés, le facteur qualité PDOP de 27 amers est supérieur à 3. La précision de leur localisation est discutable. 
Pour l’ensemble des résultats, la valeur moyenne du PDOP est de 2.37 et la valeur médiane 1.89. Les résultats sont donc de relative bonne qualité.

Le fichier résultat au format Excel (result_Perou2010_23-28juil.xls) renseigne les champs suivants : 

· Nom_du_point ;
· Longitude (coordonnées géographiques sur l’ellipsoïde WGS84) ;
· Latitude (coordonnées géographiques sur l’ellipsoïde WGS84) ;
· Z (m sur l’ellipsoïde WGS84) ;
· Précision horizontale (m) ;

· Précision verticale (m) ;

· Nombre de satellites GPS ;

· Nombre de satellites GLONASS ;

· Facteur qualité PDOP.

4 Conclusion

La prestation menée par ALTRAN Ouest a eu pour objectifs, le traitement des données GPS-D acquises par l’Université de Clermont-Ferrand dans la ville d’Arequipa et sur le piedmont du volcan Misti (Pérou), en juillet 2010.
Le traitement des données sous Topcon Tools (©Topcon), version 7 a été efficace et a permis de localiser précisément 272 points d’amers sur les 301 ciblés. Le nombre insuffisant de satellites ne permet pas d’obtenir un résultat cohérent pour 2 points (ARE270 et ARE271). Le facteur qualité associé au positionnement des 27 amers restants est supérieur à 3. Leur exploitation est discutable.
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